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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Habohus AB tagit fram en dagvattenutredning fér del av
fastigheten Ekilla 1:15. Utredningens syfte ar att kartlagga befintliga forhallanden samt
redogora for de forandringar som exploateringen innebar pa dagvattenflode och
fororeningstransport fran planomradet.

Utredningen foljer Habo kommuns dagvattenpolicy som bland annat anger att den totala
avrinningen frn planomradet inte ska 6ka efter utbyggnad i jamférelse med nulaget samt
att foreslagna dagvattenatgarder ska sakerstalla att utbyggnaden inte forsvarar for
recipienten att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Planomradet utgér en del av fastigheten Ekilla 1:15 och dess area uppgar till 1,9 ha. Inom
omradet finns idag ett antal byggnader och hardgjorda ytor. Exploateringen innebéar
uppférande av flerbostadshus med tillh6rande gardsytor. Planomradet ar belaget pa
asmaterial och hog infiltration av vatten rader inom planomradet.

Dagvattenflodet frdn omradet fore exploatering berdknas vid ett 20-arsregn uppga till 243
I/s. Efter exploatering beréknas utflodet vid ett 20-arsregn uppga till ca 184 I/s. | anledning
av det minskade flédet erfordras inga fordrojningsatgarder.

Berakningarna visar att fororeningsbelastningen tkar efter exploatering och darmed kravs
atgarder for rening av dagvattnet inom planomradet.

Det dagvatten som uppkommer pd parkeringsytor och gata ska ledas till makadammagasin
om totalt 155 m3. Parkeringsytor férses med oljeavskiljare.

Genom att hojdsatta bebyggelsen hégre an omkringliggande mark minimeras risken fér
skador pa byggnader vid extrema regn. Sekundéara avrinningsvagar inom planomradet gar
mot diket vilket sakerstiller att ingen Gversvamning riskerar ske inom planomradet vid
extrema regn.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar fororeningstransporten for samtliga @&mnen
fran planomradet och befintlig belastning fr&n planomradet underskrids. Utifran foreslagna
atgarder gors bedémningen att utbyggnaden forbattrar mojligheten for recipienten och
grundvattenférekomsten att uppné/bibehalla stallda miljokvalitetsnormer.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har p& uppdrag av Habohus AB tagit fram en dagvattenutredning som
underlag i detaljplanearbetet avseende del av fastigheten Ekilla 1:15, Habo kommun.
Planomradets yta uppgar till 1,9 ha. Inom planomradet avser exploatoren att uppfora 6
flerbostadshus och 8 parhus (med parkering pa den egna fastigheten) med tillhérande
gardsmark och parkeringsytor.

Syftet med utredningen ar att kartlagga befintlig och framtida dagvattensituation samt att
foresla en hallbar I6sning for hur dagvattnet ska hanteras inom planomradet.

2 Underlag
Foljande underlag har anvéants vid framtagandet av utredningen:

Dagvattenpolicy Habo kommun, antagen 2017-09-25.

Hojdkarta i dwg, Bjerking AB.

Ledningskarta i dwg.

Lansstyrelsens WebbGIS, "Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala

Lan”, 2020-10

Situationsplan for Ekilla 1:15, Bjerking AB, 2020-10-21

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”
(2016)

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och

analys av avloppssystem” (2011)

Svenskt Vattens Publikation P105 ” Hallbar dag- och drénvattenhantering” (2011).

Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2019-07-15

Projekterings PM, Miljo- och geoteknik, Bjerking, 2019-10-31

(Riktvardesgruppen, 2009).

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen féljer de policys och riktlinjer for dagvatten som finns framtagna i
Habo kommun.

Habo kommun tog &r 2017 fram en dagvattenpolicy. Nedan redogors for punkter som ska
implementeras vid hantering av dagvatten och som &r relevanta fér denna utredning.

I policyn ingdr en checklista for dagvattenutredningar som ska folijas under
detaljplaneskede. Checklistan namner bland annat féljande:

e Dagvattenutredningen ska redovisa dagvattenfloden fére och efter exploatering.
Det ska specificeras vilken mangd dagvatten som alstras fran tak respektive
korytor och parkeringar inom fastigheten. Dimensionering félja branschstandard
(P90, P105) samt utga fran att belastningen inte ska oka i samband med
exploatering. Flodena ska vid berékningarna klimatkompenseras.

e Dagvattenutredningen ska redovisa tillganglig mark for infiltration och/eller
fordréjning samt hur stor del av dagvattnet som avses infiltreras och hur stora
infiltrations och/eller fordréjningsvolymer som kréavs.

e Dagvattenutredningen ska redovisa paverkan pa miljokvalitetsnormer for
recipienten.
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4 Omradesbeskrivning

Planomradet ar belaget inom fastigheten Ekilla 1:15, Hdbo kommun. Arean uppgar till 1,9
ha och utgdrs idag av yta med ett antal forrddsbyggnader, korytor, parkeringar, gronytor
och skogsmark. Planomradet angransar i 6ster mot naturreservatet Ekilladsen, se figur 2.

Lilla
Ullfjarden

Figur 1. Planomradets befintliga utformning (rédstreckad linje).
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Figur 2. Ekilladsens, - och Gran&sens naturreservat (planomradet markerat med rod linje).
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4.1 Recipienter och dess statusklassificering

Sedan implementeringen av vattendirektivet ska Sveriges alla vattenférekomster
(recipienter) klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar
ekologisk och kemisk status. Ett kvalitetskrav har satts for samtliga vattenforekomster.
Klassificering av recipienter redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) déar
Lansstyrelsen ar ansvarig myndighet.

Dagvatten fran planomradet avvattnas mot recipienterna Lilla, - respektive Stora
Ullfjarden, se figur nedan.

Stora
Ullfjarden

Lilla
Ullfjarden

Figur 3. Planomradet inom rédmarkerad figur. Recipienterna Lilla och Stora Ullfjarden ligger ca
150-200 m oster om planomradet. Karta frin SCALGO LIVE.
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4.1.1 Lilla Ulifjarden

| Tabell 1 nedan visas recipientens statusklassificering baserad pa VISS senaste
beddmning.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk for recipienten Lilla Ullfjarden enligt VISS senaste bedémning (2017-
02-23).

Vattenférekomst: Méalaren-Skofjarden SE661812-160232

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav
X2
Undantag difenyleter och Hq X

1 God ekologisk status 2021
2God kemisk ytvattenstatus 2027

4.1.2 Ekologisk status

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar naringsamnespaverkan) har inte uppnatts till 2015 pa grund av bristande
lagstiftning, bristande offentlig finansiering eller otillracklig administrativ kapacitet. God
ekologisk status skall uppnés 2021.

4.1.3 Kemisk ytvattenstatus

Den sammanvagda beddomningen for statusen av alla prioriterade d&mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten.

Detta orsakas av att gransvéardena for de prioriterade @mnena kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sé &r det Havs- och vattenmyndigheten som
utifrdn en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar lAngvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa amnen
sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg och PBDE,
i statusbedomningen av denna vattenforekomst s& beddoms vattenférekomsten ha "God
kemisk status".

4.1.4 Miljoproblem, paverkningskallor och forbattringsbehov
Lilla Ullfjarden beddms har féljande miljoproblem:

e Overgddning p.g.a. belastning av naringsdmnen

e Miljogifter
Miljoproblemen kopplas till de paverkanskallor som finns for recipienten. Utslapp fran
diffusa kallor s& som reningsverk, jordbruk, urban markanvandning, hastgardar, och
enskilda avlopp utgor betydande paverkan och risk for évergddning. Paverkanskallorna

med betydande paverkan for miljégifter ar reningsverk, fororenade omraden, deponier,
jordbruk, och atmosfarisk deposition.
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4.1.5 Stora Ullfjarden

I tabell nedan visas recipientens statusklassificering baserad pa VISS senaste bedémning.

Tabell 2. Ekologisk och kemisk for recipienten Stora Ullfjarden enligt VISS senaste beddmning (2017-
02-23).

Vattenférekomst: Méalaren-Skofjarden SE661812-160232

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav
XZ
Undantag difenyleter och Hq X

1 God ekologisk status 2021
2God kemisk ytvattenstatus 2027

4.1.6 Ekologisk status

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer
som indikerar naringsamnespaverkan) har inte uppnatts till 2015 pa grund av bristande
lagstiftning, bristande offentlig finansiering eller otillracklig administrativ kapacitet. God
ekologisk status skall uppnés 2021.

4.1.7 Kemisk ytvattenstatus

Den sammanvagda bedomningen for statusen av alla prioriterade d&mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE s& ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifrdn en nationell analys gjort en bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen
sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg och PBDE,
i statusbedémningen av denna vattenférekomst sa bedoéms vattenférekomsten ha "God
kemisk status".

4.1.8 Miljoproblem, paverkningskallor och forbattringsbehov
Stora Ullfjarden beddms har foljande miljoproblem:

e Overgddning p.g.a. belastning av naringsamnen

e Miljogifter
Miljoproblemen kopplas till de paverkanskallor som finns for recipienten. Utslapp fran
diffusa kallor s& som reningsverk, jordbruk, urban markanvandning, hastgardar, och
enskilda avlopp utgor betydande paverkan och risk for 6vergédning. Paverkanskallorna
med betydande paverkan for miljogifter ar reningsverk, férorenade omraden, deponier,
jordbruk, och atmosfarisk deposition.
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta utgors planomradets jordlager framst av iséalvssediment med
enstaka omrade med svamsediment och berg i sydostra delen. Majligheten att infiltrera
dagvatten anses darfér som god.
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Figur 4. SGU:s jordartakarta med markerat planomrade (rédstreckad linje). Kartportal Bjerking AB
2020-10-05, Lantméateriet ©.

Grundvattnets tryckniva ligger inom omradet pa mer &n 20 m djup, (Projekterings PM, Miljo-
och geoteknik, Bjerking, 2019-10-31).

Vid markundersokning har Alifater och aromater har pavisats i halter under KM i
fyllnadsmaterialet intill den misstankta pump-6n (Projekterings PM, Milj6- och geoteknik,
Bjerking, 2019-10-31).

4.3 Skyddsvarda omraden

Inga fornlamningar, markavvattningsforetag for vatten ligger inom planomradet.
Planomradet angransar till Ekilladsens naturreservat som ar en tvaras till Uppsaladsen.
Asen har skyddstypen Natura 2000. Inget grundvatten tas ut pa den aktuella platsen.

Dagvatten fran parkeringar och korytor kommer att renas i makadammagasin innan det
leds ut och infiltreras i dsmaterialet. Takvatten kommer att infiltrerats efter det att det
fordrojts i stenkistor. | dagvattenpolicy framtagen av Habo kommun férordas lokalt
omhandertagande av dagvatten. Ovanstdende atgarder kommer forbattra mojligheten for
recipienten och grundvattenmagasinet att uppnd och bibehalla beslutade
miljokvalitetsnormer.
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4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning inom planomradet &r asfaltsyta, gronyta, gata och tak. Planerad
markanvandning inom planomradet utgors av liknande ytor men med tillkomst av grusytor,
se tabell nedan.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfaltsyta inkl. parkeringsytor och 0,69 0,27
gata

Gronyta/skogsmark 0,98 1,4
Grusyta - 0,075
Takyta 0,22 0,14
Totalt 1,9 1,9

Inom planomradet avser exploatéren att uppféra 6 mindre flerbostadshus och 8 parhus.
I anslutning till bostaderna finns gronomraden och tva parkeringsytor. Planerad
utformning av omradet framgar av figur nedan.

5 Auvrinning

5.1 Befintliga avrinningsstrak

| de nordvastra delarna av planomradet avrinner dagvatten at nordost och da mot Stora
Ulifjarden. | de vastra delarna avrinner dagvatten sdderut fran hojdpunkt pa +26,29 mot
lagpunkt pa +25,53 m. Dagvatten fran planomradets 6stra delar avrinner mot skogsomrade
och via dike vidare till Lilla Ullfjarden.
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Figur 6. Ytlig avrinning inom och fran planomradet idag sker till Lilla och Stora Ullfjarden. Blaa pilar
anger vattnets rinnriktning.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

| underlag inhamtat via ledningskollen framgar att en trycksatt spillvattenledning (S90/PE)
och en vattenledning (V160/PVC) leds genom omradet. | underlaget framgar att omradet
inte ar anslutet till det kommunala dagvattennatet.

6 Berakningar for befintlig situation

Markanvandningen inom planomradet utgérs idag av vag, takyta, grasyta med trad samt
asfaltsyta. Efter exploatering utgérs markanvandningen av flerfamilishusomrade vilket
innebar att dagvattenledningar inom planomradet dimensioneras for ett 5-arsregn och ska
klara en uppdamningsniva for ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Fororeningsbelastningen fran omradet har beraknats i modelleringsprogrammet StormTac.

6.1 Beradkningsforutsattningar
Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till 1,9 ha.

Befintlig och planerad markanvéandning enligt tabell 4 och 5.

Dagvattenfléden har berdknats med rationella metoden ekvation 4.4 enligt P110.
Berakningar ar gjorda for ett regn med &terkomsttid pa 5 ar, 20 ar och 100 ar.
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e Rinntiden ar satt till 10 minuter

e Utifran rinntiden uppskattades regnintensiteten for 5-, 20- och 100-arsregn enligt
tabellen i bilaga 10 1a Svenskt Vattens P110

e Avrinningskoefficienter &r hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 enligt Svenskt Vattens
P110

e Klimatfaktor 1,25 har anvénts for flodesberéakningar efter utbyggnad.

o Arsmedelnederbérden sattes till 550 mm/&r i StormTac

e Markanvandning vag 1, takyta, grasyta och asfaltsyta anvandes som
berakningsférutséattning i StormTac (fére exploatering)

e Markanvandning efter exploatering utgérs av flerfamiljhusomrade med LOD

e Fororeningsberakningarna ar baserade pa schablonhalter for Amnen inom olika
typer av markanvandning (StormTac version 2020)

6.2 Dagvattenfloden

| Tabell nedan redovisas floden fore utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med en
varaktighet pa 10 minuter.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade fléden for befintlig situation inom planomradet

Fore exploatering 5 ar 20 ar 100 ar
Mark vta Avr. Red Rinntid Regn Q Regn Q Regn Q
Koeff area int (dim)| int  (dim)| int (dim)
(ha) (ha) | (min) SS (Uis) | (/s ha)  (iis) SS (Iis)
Qj‘;'gy;aaitgk" P- 1 o069 | 08 | 055 | 10 |181 99,6| 287 157,9| 489 268,9
Gronyta/skogsmark | 0,98 | 0,1 | 0,098 | 10 | 181 17,7| 287 281 | 489 47,9
Takyta 022 | 09 | 0198 | 10 | 181 358| 287 568 | 489 96,9
Summa 19| - | ~085 | - - 153 - 243 | - 414

6.3 Dagvattenféroreningar

Resultatet av féroreningsberakningarna fore exploatering pavisar att dagvattnet har forhojd
halt av fosfor jamfort med riktvarde 2S, se Tabell 8. Riktvarde 2S galler for omraden som
inte har direktutslapp till recipient i form av hav och stora sjoar (Riktvardesgruppen, 2009).

7 Berakningar for planerad situation

Pa fastigheten planeras att uppforas flerbostadshus med tillhérande gardsmark och
parkeringar, se Figur 5. Floédes- och fororeningsberékningar for dagvattnet har gjorts
enligt férutsattningar i avsnitt 8.2.

7.1 Dagvattenfloden

| tabellen redovisas floden efter utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med varaktighet
pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25.
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Tabell 5. Markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet med

klimatfaktor 1,25.

Efter utbyggnad 5 ar 20 ar 100 ar
Mark vta Avr. Red Rinntid Regn Q Regn Q | Regn Q
Koeff area int  (dim) int  (dim)| int (dim)
i I/ I/

(ha) (hay | (Min) f]as) (/s) | (/sha) (Ifs) ﬁ] ;‘) (/s)
Asfaltsyta inkl 027 | 08 | 022 | 10 | 181 498 | 287 77,5 489 132,0
parkeringsytor och
gata
Gronyta/skogsmark | 1,4 0,1 0,14 10 181 31,7 287 50,2 | 489 85,6
Takyta 0,14 0,9 0,13 10 181 29,430| 287 45,2| 489 77,0
Grusyta 0,075| 04 0,03 10 181 6,8 287 10,8 | 489 18,3
Summa ~1,9 - 0,51 - - 116 - 184 - 313

Berakningarna visar att dagvattenfloden efter exploatering minskar efter exploatering.
Eftersom flodet minskar och att dagvatten fran planomradet inte kommer att anslutas till
det kommunala dagvattennatet samt att dagvatten kommer att infiltreras ar bedémningen

att inga fordrojningséatgarder erfodras.

7.2 Dagvattenféroreningar

Resultatet av fororeningsberékningarna visar att transporten av fosfor tkar efter
exploatering. Eftersom planen inte far medféra tkad fororeningsbelastning kravs
reningsatgarder for dagvattnet inom planomradet.
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7.3 Fordrojningsbehov

Eftersom flodet minskar efter exploatering erfordras inga sarskilda fordréjningsatgarder
inom planomradet. Eftersom planomradet &ar belaget pad mark som har god
infiltrationskapacitet foreslas att dagvatten som uppkommer inom planomradet infiltreras
lokalt.

8 Foreslagen dagvattenhantering

Det dimensionerande flodet fran planomradet kommer att minska efter exploatering eftersom arealen
gronytor uttkas jamfort med idag. Dagvatten som uppkommer inom planomradet kommer att infiltreras
lokalt. Dagvatten fran parkeringsytor och gata leds till makadammagasin for rening. Diken langs gata
forses med gummiduk for att minimera risken Takvatten fran bostader leds till stenkistor fér att sedan
infiltrera i Asmaterialet. For att sakerstélla infiltrationen bor infiltrationsforsok behdéva utforas for delar av
planomrédet dar infiltration ska ske. Detta utreds vidare i detaljprojekteringen.

8.1 Atgardsforslag

Dagvatten fran takytor leds ut i stenkistor och infiltreras efter magasinering i stenkistor.
Vatten fran gator och parkeringsytor leds, via oljeavskiljare, till makadammagasin for
rening. Dagvatten fran gata leds till dike som tatats med gummiduk for att minimera
risken for fororening av grundvattnet. Utgdende vatten frdn makadammagasin och
stenkistor infiltreras i asmaterialet.
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| figur nedan visas foreslagen placering av makadammagasin och stenkistor samt

ytvattnets rinnriktning inom planomradet.

—
Makadam-
magasin 35 m®med P
oljeavskiljare

- magasin

Rinnriktning

Takvattenledning
med stenkista
(1m?)

Makadam-

Makadam-

oljeavskiljare

magasin 80 m* med

Figur 7. Foreslagen placering av makadammagasin for rening av dagvatten inom planomradet. Bla

pilar visar ytvattnets rinnriktning.
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Makadammagasinen, och stenkistor utformas i enlighet med illustration nedan.

DETALJ MAKADAM MAGASIN B-B

Markyta parkering

Draneringsledning 110
med slits i overkant

DT
!"’.‘4‘-\,:“

Geotextil
Makadamfyllt

draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 8. lllustration makadammagasin

Det ar av stor vikt att magasinet utformas med genomslapplig botten sa att vatten
kan infiltrera ner i asmaterialet.
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8.1.1 Anlaggningsdimensioner och fordrojning i foreslagna atgarder

For att rena dagvatten fran gata och parkeringsytor erfordras en total magasinvolym om 155
m3.

Tabell 6. Sammanstalining av dimensioner och fordréjngsvolym for respektive dagvattenatgard.

Atgard Area Djup | Halrum Fordroéjningsvolym
Enhet m2 m % m3
Makadammagasin 155 1 30 46,5
Summa 155 - - 46,5

8.2 Reningseffekt
| tabell nedan har reningseffekten beraknats fér makadammagasinen.

Tabell 7. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Mangder som okar jamfort med befintlig situation &r markerade
med fet stil.

o . Plaperad Planerad situation med
Amne Enhet Befintlig | situation utan foreslagen
CTEIE CEEVEILE dagvattenhantering
atgarder
Fosfor (P) kg/ar| 0,068 0,19 0,029
Kvave (N) kg/ar 9,4 2,9 0,22
Bly (Pb) kg/ar| 0,018 0,012 0,00029
Koppar (Cu) kg/ar| 0,098 0,035 0,0015
Zink (zn) kg/ar| 0,13 0,055 0,0057
Kadmium (Cd) kg/ar | 0,0021 0,00041 0,000030
Krom (Cr) kg/ar| 0,032 0,012 0,00042
Nickel (Ni) kg/ar| 0,022 0,011 0,00071
Kvicksilver (Hg) kg/ér | 0,00020 |  0,00011 0,0000013
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 110 120 2,8
Olja kg/ar 2,9 1,0 0,014
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Tabell 8. Fororeningshalter fér befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.20.2.2) Beraknade halter for befintlig och planerad markanvandning.
Halter som Overstiger riktvarde ar markerade med fet stil.

Planerad
dagvatten- | dagvattenhantering

atgarder
Fosfor (P) g/l 250 110 140 68
Kvave (N) po/l 3 000 1500 2000 540
Bly (Pb) po/l 15 2,8 8,3 0,69
Koppar (Cu) po/l 40 16 24 3,7
Zink (Zn) po/l 125 21 40 14
Kadmium (Cd) pg/l 0,5 0,33 0,29 0,073
Krom (Cr) pg/l 25 51 8,2 1,0
Nickel (Ni) po/l 30 34 7,4 1,7
Kvicksilver (Hg) po/l 0,03 0,032 0,076 0,0032
Suspenderad substans (SS)| ug/l | 75000 | 17 000 84 000 6800
Olja po/l 700 460 730 35

Fororeningsberakningarna visar att samtliga fororeningshalter understiger riktvarde 2S
efter rening i makadammagasin och &ven fororeningsbelastningen innan exploatering.
Planomradets paverkan pa grundvattenmagasin och recipienter kommer darmed
avsevart att minska.

8.3 Materialval

Val av byggnadsmaterial a&r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor
tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och losningar som behover gédsling kan leda till 6kad
tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger
ifrdn sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas
vid byggnation.

8.4 Hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar

Hojdsattningen av ett omrade ska goras for att sakra bebyggelsen mot éversvamning. Vid
hojdséattning av byggnader ar det viktigt att omkringliggande mark laggs lagre an
byggnaderna s4 att dagvattnet kan rinna ytledes bort fran byggnaderna vid extrema regn,
via sd kallade sekundara avrinningsvagar. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar som
vattnet tar via ytan nar dagvattensystemet ar fullt. Detta kommer att uppstd i samband
med extrema regn eftersom dagvattensystemet ar dimensionerat fér regn med kortare
aterkomsttid. Planomradet hojdsatts sa att marken lutar &t sydvast och att dagvatten
fortsattningsvis avrinner mot skogsomrade, se figur 7.
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8.5 Skyfall och sekundéra avrinningsvagar

| figur nedan framgar hur planomradet paverkas av ett skyfall.

pm— Py
L\ WLH )

Lagpunkt med
37 cm vatten

nati

/ Lagpunkt med ’ kA
~ V4 3 cm vatten

/

Figur 9. Stdende vatten och rinnvagar i samband med ett 100-arsregn.

9 Skydd av recipienter under byggtiden

Eftersom det aktuella planomradet ar belaget, nara vattendrag och pa dsmaterial kommer
fororeningar/utlackage av vétska snabbt att infiltrera i &smaterialet och na recipienterna. | byggskedet
skall maskiner och utrustning forvaras pa tata, harda ytor under kvallstid och helger. Inblandade
entreprendrer skall uppratta en plan som beskriver hur utlackage av kemiska @mnen férhindras och hur
sadana spill hanteras.
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10 Slutsats och rekommendationer
Inom planomradet pagar idag verksamhet som utgors av verkstader och trafik med tunga fordon. Det
dagvatten som uppkommer avrinner idag langs hardgjorda ytor och diken ner mot recipienten.

Med foreslagna atgarder kommer dagvattnet renas sa att fororeningsbelastningen fran omradet ar lagre
an for befintlig situation. Takvatten leds till stenkistor for infiltration i mark. Dagvatten fran gata leds i tata
gummiduksforsedda diken till makadammagasin for rening. Det dagvatten som uppkommer vid
parkeringsytor leds till oljeavskiljare och vidare till makadammagasin. Utgaende vatten infiltreras lokalt
vilket innebar pafylining av grundvattenmagasinet och darmed minskad belastning pa recipienterna.

Genom att hojdsatta bebyggelsen hogre an omkringliggande mark minimeras risken for skador pa
byggnader vid extrema regn. Sekundara avrinningsvagar utgoérs i huvudsak av gata och skyfallsvatten
avleds vidare mot skogsomrade sdder och 6ster om planomradet.

Ovanstaende resonemang innebar att exploateringen forbattrar mojligheten for recipienterna, Lilla och
Stora Ullfiarden samt grundvattenférekomsten att uppné/bibehalla beslutade miljokvalitetsnormer.
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